ANALISIS

Un agente multifuncional para
reciclaje de asfalto en frio

El reciclaje en frio proporciona medios valiosos para reducir el impacto
ambiental de la construccidn de carreteras. Por Eng. Blanca Durand, Area
Manager América Latina de Iterchimica S.p.A.

écadas después del primer
intento del uso de material
fresado (Reclaimed asphalt -
RA), hoy en dia los principales
objetivos de las autoridades
viales involucran el uso de mas RA para
diferentes aplicaciones, desde el uso
en las capas del pavimento hasta los
trabajos de mantenimiento y reparacién
de carreteras.

El reciclaje en frio proporciona me-
dios valiosos para reducir el impacto am-
biental de la construcciéon de carreteras.
Los requisitos de reduccion de energia,
en relacion con el reciclaje tradicional de
mezcla en caliente, pueden conducir a
disminuciones significativas en los costos
y en las emisiones de CO2 asociadas.
Ademas, los concesionarios de carreteras

100

==== Limite inferior de gradacion

90

===« Limite superior de gradacidn

80

— RA distribucion del tamano de particula

70 antes de la extraccion
----- Limite inferior de gradacian

&0

50 1

Pasa (%)

40
an 4
20
10 -

0
o.M

----- Limite superior de gradadan
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todo el mundo. Por otro lado, la
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Caracteristica Valor/Descripcidn
Aspecto Sustancia fluida
Punto de fluidez >0°C
Densidad a 20°C 0.85 + 0.95 g/cm’
Viscosidad 400 - 500 cP
Punto de inflamacién > 150°C

al reutilizar el pavimento asfaltico
existente.

A nivel mundial, se ha encon-
trado que el reciclaje en frio in situ es
particularmente util en los trabajos de
mantenimiento, reparacién y pavimen-
tacion de carreteras de trafico bajo y/o
medio donde las obras estan lejos de las
plantas de asfalto. Ademads, en algunos
paises como Italia, también se utiliza
para las capas base de la estructura del
pavimento.

Con el objetivo de llegar a un correcto
uso del reciclaje en frio para pavimentos

Tamano del tamiz (mm)

Tabla 1.Algunas de las propiedades fisicas dadas del

agente de reciclaje.

asfélticos, se han realizado muchos
trabajos de investigacién sobre el método
de disefio de mezcla y la evaluacién de
las propiedades mecdnicas de las mezclas
asfélticas recicladas en frio.

El procedimiento de disefio de mezcla
recomendado con el fin de optimizar
el agente ligante-rejuvenecedor para el
reciclaje en frio fue introducido en una
publicacién anterior y por lo tanto deriva
de ese estudio.
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Figura 1. Control de la distribucién del tamafio de particulas del RA
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Figura 2. Estabilidades Marshall promedio después de 7 dias de curado.

Materiales

Agente para el reciclaje: El agente para
el reciclaje utilizado en este estudio fue
un material de color negro altamente
viscoso. Este agente de reciclaje ha

sido estudiado y utilizado en muchos
proyectos desde hace varios afios. El
conocimiento obtenido se utilizé para
modificar la receta y el procedimiento del
disefio de la mezcla.

La tabla 1 resume algunas de las
propiedades fisicas dadas del agente de
reciclaje utilizado en este estudio. Este
agente de reciclaje estd compuesto por
diferentes componentes quimicos, adi-
tivos anti-envejecimiento, plastificante,
rejuvenecedor, humectante, diluyente
y dispersante. Los agentes de reciclaje
pueden ser usados junto con materiales
colorantes en forma de polvo. La produc-
cion de la mezcla en frio con 100% RA 'y
este agente de reciclaje es muy versatil.
Para la produccion de la mezcla se
pueden utilizar plantas tradicionales de
mezcla asfédltica, pequefias hormigoneras
para pequeias cantidades, plantas de-
bidamente equipadas para la produccion
de hormigon.

Material fresado

(Reclaimed Asphalt - RA):

El material fresado utilizado en este
trabajo tenia un tamano de agregado
méximo nominal de 14 mm y se obtuvo
de un almacenamiento de los Paises

www.Carreteras-PA.com

Bajos. En cuanto a la primera etapa, el
andlisis del tamizado debe realizarse
antes y después de la extraccion del bettin
para evaluar la curva granulométrica del
disefio de mezcla final. Sin embargo, en
este trabajo, el RA se tamiz6 justo

antes de la extraccion.

Ademas, se ha demostrado que el
cemento hidraulico se puede utilizar
para conseguir un curado rapido de
la mezcla reciclada producida, lo que
permite que la calzada no se vea afectada

. Constitucion Mezcla ID
La figura 1 muestra la dis- 7 2 3
tribucién del tamafio de particula Asfalto Recuperado - RA_| 100% | 100% | 100%
obtenida de acuerdo con las normas Agua % | 4% 4%
europeas, EN 12697-1 del material Cemento hidraulico 2% | 2% | 2%
fresado (RA), en comparacion con Agente de reciclaje 1.5% | 2.0% | 2.5%

la banda de gradacién de la capa
superficial de una especificacion
italiana, ANAS . Ademas, el Depar-
tamento de Transporte de Indiana (IDOT
U.S.) ha desarrollado una banda de
gradacion especifica de mezcla asfaltica
en frio para trabajos de reparacion y
rehabilitacion que funciona muy bien en
la practica .

Metodologia

Teniendo en cuenta el conocimiento obte-
nido a través de varios disefios de mezcla
y proyectos, se investigaron tres esce-
narios diferentes en el proceso de disefio
de mezcla. Como se muestra en la tabla
2, se consider6 que la humedad residual
6ptima era del 4%, se afiadi6 un 2% de
cemento hidrdulico para compensar la
fraccion de particulas finas que faltaba en
la distribucion de los aridos y proporcio-
nar la resistencia inicial y las propiedades
mecanicas del asfalto producido.

Los porcentajes son sobre el peso del RA

Tabla 2. Mezclas

por el tréfico y . Por otro lado, se ha
demostrado que la adicion de cemento
hidraulico puede mejorar las propiedades
y estabilidades de la mezcla final.

En este trabajo se estudiaron tres
mezclas con combinaciones diferentes
del agente de reciclaje, del cemento
hidraulico y del agua. Los especimenes
fueron fabricados mediante una
compactacion Marshall con 50 golpes
por cara en especimenes de 100 mm de
didmetro.

Los métodos de prueba consistieron
en la estabilidad y el flujo Marshall, 1a
resistencia a la traccién indirecta y la
pérdida de particulas Cantabro, que se
llevaron a cabo siguiendo los estdndares
europeos correspondientes. Los resulta-
dos de las pruebas obtenidas se compara-
ron con una especificacion italiana para
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Figura 3.Valores promedio de resistencia a la traccion indirecta (ITS) 7 dias de curado.

trabajos de mantenimiento del Municipio
de Milan de 2016 .

Trabajo experimental -
diseio de mezcla
Estabilidad Marshall: En la primera
etapa del disefio de mezcla, se fabrica-
ron una serie de muestras compactadas
con martillo Marshall. Los especimenes
fueron curados durante 7 dias a 25°C en
la cdmara de acondicionamiento termos-
tatico segtin la especificacion

Pérdida de particulas Cantabro: Como
factor importante en la mezcla asfiltica
en frio, la pérdida de particulas Cantabro
es un indicador del nivel de cohesion.
Cuanto menor es la pérdida de particulas
Cantabro, menor es el desmoronamiento
de la mezcla asféltica en frio colocada.

El método de ensayo Cantabro se
utiliza en muchos paises del mundo
basicamente para la evaluacién de la

aplicada en este trabajo del Mezcla ID Maximo de
Municipio de Mildn (Italia). 1 9 3 especificaciones
Resistencia a la traccién 293% | 7.2% | 2.9% < 10%

indirecta: Al igual que los
especimenes para la prueba
de estabilidad Marshall, los
especimenes para el ITS se
compactaron con un martillo Marshall
y se curaron en una camara de acondi-
cionamiento a 25°C durante 7 dias. Los
resultados se presentan en la figura 3.

Tabla 3. Pérdida media de particulas de
Cantabro tras 28 dias de curado.

resistencia al desgaste y la desintegracion
del asfalto frente al contacto directo y la
carga del trafico y . La figura 4 muestra
los especimenes después de la prueba.

Figura 4. Comparacion de especimenes realizados con compactacion Marshall
con y sin pigmento rojo (muestra) y antes y después del ensayo Cantabro
(escala, moneda de 1€: 23,25 mm).
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e En el proximo niimero se presentard
un caso prdctico realizado en Serbia.

BIBLIOGRAFIA

El presente estudio se present6 en el
Serbian Road Congress, celebrado en
Belgrado del 2 al 3 de junio de 2022.

2 Eskandarsefat, S.; Venturini, L.; San-
galli, L.; Baccellieri, L.; Kulla K. (2019).
100% cold recycled asphalt mixture us-
ing a multi-functional rejuvenating agent.
Proceedings of Road and Environment,
23 to 25 Oct. 2019, Vrnjacka Banja, Ser-
bia. ISBN: 978-86-88541-12-1.

3 ANAS S.p.A., Especificaciones
especiales de licitacion, Normas técnicas
para la ejecucién del contrato, Parte 2,
Pavimentos viales.

4 Eaton, R. A.; Joubert, R. H.; Wright,
E.A. 1989. Pothole Primer. A Public
Administrator’s Guide to Understand-
ing and Managing the Pothole Problem.
Special Report 81-2, US Army Corps of
Engineers, Cold Regions Research &
Engineering Laboratory.

5 Miller Paving Limited, Cold In-Place
Recycling. Ontario pavement products
group. (on-line) available at: https://
www.millergroup.ca/services/paving-
construction/pavement-recycling/cold-in-
place-recycling/ . (23.01.2020).

6 Wirtgen GmbH, 2010. Cold Recy-
cling Wirtgen Cold Recycling Technology.
3nd edition, ISBN 3-936215-05-7

7 Municipio de Mildn, 2016. Es-
pecificaciones técnicas. Lista de precios
para la ejecucion de obras publicas de
mantenimiento.

8 Eskandarsefat, S.; Venturini, L.; San-
galli, L.; Baccellieri, L.; Kulla K. (2019).
100% cold recycled asphalt mixture us-
ing a multi-functional rejuvenating agent.
Proceedings of Road and Environment,
23 to 25 Oct. 2019, Vrnjacka Banja, Ser-
bia. ISBN: 978-86-88541-12-1.

9 Senior Arrietaa, V.; Eliécer Cérdoba
Maquilén J. 2014. Resistance to degra-
dation or cohesion loss in Cantabro test
on specimens of porous asphalt friction
courses. Procedia - Social and Behavio-
ral Sciences 162 (2014) 290 - 299. doi:
10.1016/j.sbspro.2014.12. <

ITERCHIMICA S.p.A.
www.iterchimica.it

www.Carreteras-PA.com



